Programa olimpiadei de matematica pentru clasele V-VIII

Faza zonala 14 februarie 2009

Elevii participanti trebuie sa posede pe langd cunostintele acumulate in anii anteriori si cunostintele
noi, din urmatoarele capitole din lista de continuturi a programelor analitice in vigoare $i anume

*) Pentru clasa a V-a si a VI-a se vor avea in vedere temele propuse in plus in Programa olimpiadei de
matematica pentru clasele V-VIII, An scolar 2008/2009 — Etapa locala (http://isj.educv.ro/node/234)

Clasa a V-a ¥)

1. Numere naturale

Scrierea si citirea numerelor naturale in sistemul de numeratie zecimal; sirul numerelor naturale.
Reprezentarea numerelor naturale pe axa. Compararea, aproximarea i ordonarea numerelor naturale;
probleme de estimare

Adunarea numerelor naturale; proprietati. Scaderea numerelor naturale

Inmultirea numerelor naturale; proprietati. Factor comun. Ordinea efectudrii operatiilor; utilizarea
parantezelor: rotunde, patrate si acolade

Ridicarea la putere cu exponent natural a unui numar natural; compararea puterilor care au aceeasi baza
sau acelasi exponent

Impartirea, cu rest zero, a numerelor naturale cand impartitorul are mai mult de o cifra

Impartirea cu rest a numerelor naturale

Ordinea efectudrii operatiilor

Notiunea de divizor; notiunea de multiplu. Divizibilitatea cu 10, 2, 5

Media aritmetica a doud numere naturale

Ecuatii i inecuatii in multimea numerelor naturale

Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor si al inecuatiilor i probleme de organizare a datelor

2. Multimi

Multimi: descriere si notatii; element, relatia dintre element i multime (relatia de apartenenta)
Relatia intre doud multimi (relatia de incluziune); submultime

Multimile N si N*

Operatii cu multimi: intersectie, reuniune, diferenta

Exemple de multimi finite; exemple de multimi infinite

3. Numere rationale mai mari sau egale cu 0, [J

Fractii ordinare

Fractii echiunitare, subunitare, supraunitare

Aflarea unei fractii dintr-un numar natural; procent

Fractii echivalente. Amplificarea si simplificarea fractiilor
Reprezentarea pe axa numerelor a unei fractii ordinare

Clasa a VI-a

ALGEBRA

1.

Multimea numerelor naturale

Operatii cu numere naturale; reguli de calcul cu puteri


http://isj.educv.ro/node/234

Divizor, multiplu. Criteriile de divizibilitate cu 10, 2, 5, 3,9

Numere prime i numere compuse

Descompunerea numerelor naturale in produs de puteri de numere prime

Proprietati ale relatiei de divizibilitate in [] : a|a , Vael ; a|b si b|a =a=b, Va,bell ; a|b si
blc= alc, Vab,cell; a|b =alk-b, vabkel; a|b sialc=al(bxc), Va,b,cell

Divizori comuni a doud sau mai multor numere naturale; c.m.m.d.c.; numere prime intre ele

Multipli comuni a doua sau mai multor numere naturale; c.m.m.m.c.; relatia dintre c.m.m.d.c. si
c.m.m.m.c.

Probleme simple care se rezolva folosind divizibilitatea

Multimea numerelor rationale pozitive.

Fractii echivalente; fractie ireductibild; notiunea de numar rational; forme de scriere a unui numar
rational; [ c[J

Adunarea numerelor rationale pozitive; scdderea numerelor rationale pozitive

Inmultirea numerelor rationale pozitive

Ridicarea la putere cu exponent natural a unui numar rational pozitiv; reguli de calcul cu puteri
Impartirea numerelor rationale pozitive

Ordinea efectuarii operatiilor cu numere rationale pozitive

Media aritmetica ponderata a unor numere rationale pozitive

Ecuatii In multimea numerelor rationale pozitive

Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor

GEOMETRIE

1.

Dreapta

Punct, dreaptd, plan, semiplan, semidreapta, segment (descriere, reprezentare, notatii)

Pozitiile relative ale unui punct fata de o dreapta; puncte coliniare; “prin doua puncte distincte trece o
dreapta si numai una”

Pozitiile relative a doud drepte: drepte concurente, drepte paralele

Distanta dintre doud puncte; lungimea unui segment

Segmente congruente; mijlocul unui segment; simetricul unui punct fatd de un punct; constructia unui
segment congruent cu un segment dat

Unghiuri

Definitie, notatii, elemente; interiorul unui unghi, exteriorul unui unghi; unghi nul, unghi cu laturile in
prelungire

Masurarea unghiurilor cu raportorul; unghiuri congruente; unghi drept, unghi ascutit, unghi obtuz
Calcule cu masuri de unghiuri exprimate in grade si minute sexagesimale. Unghiuri suplementare,
unghiuri complementare

Unghiuri adiacente; bisectoarea unui unghi

Unghiuri opuse la varf, congruenta lor; unghiuri formate in jurul unui punct, suma masurilor lor

Congruenta triunghiurilor

Triunghi: definitie, elemente; clasificarea triunghiurilor; perimetrul triunghiului

Constructia triunghiurilor: cazurile LUL, ULU, LLL. Congruenta triunghiurilor oarecare: criterii de
congruenta a triunghiurilor: LUL, ULU, LLL

Metoda triunghiurilor congruente (introducerea notiunilor de: axioma, teorema directd, ipoteza,
concluzie, demonstratie, teorema reciproca)

Clasa a VII-a

ALGEBRA



1. Multimea numerelor rationale
e Multimea numerelor rationale [] ; reprezentarea numerelor rationale pe axa numerelor, opusul unui numar
rational; valoarea absolutd (modulul); U <l c[J
e Operatii cu numere rationale, proprietati
o Compararea si ordonarea numerelor rationale
¢ Ordinea efectudrii operatiilor si folosirea parantezelor
e Ecuatia de forma ax+b=0,cu acll ", bell
e Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor

2. Multimea numerelor reale
e Raidacina patrata a unui numar natural patrat perfect
e Algoritmul de extragere a radacinii patrate dintr-un numar natural; aproximari

e Exemple de numere irationale; multimea numerelor reale [ ; modulul unui numar real: definitie, proprietéti;
compararea si ordonarea numerelor reale; reprezentarea numerelor reale pe axa numerelor prin aproximari;
Uclcl cl

e Reguli de calcul cu radicali: scoaterea factorilor de sub radical, introducerea factorilor sub radical,

JE«/B:@, unde a=>0,b>0 si Jg:\/B:\/a:b,unde a>0,b>0

e Operatii cu numere reale (adunare, scadere, inmultire, impartire, ridicare la putere, rationalizarea numitorului
de forma a+/b)

e Media geometricd a doud numere reale pozitive

3. Calcul algebric

e (Calcule cu numere reale reprezentate prin litere: adunare/scadere, iInmultire, impartire, ridicare la putere,
reducerea termenilor asemenea

GEOMETRIE
1. Patrulatere

o Patrulater convex (definitie, desen)

e Suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex

e Paralelogram; proprietati

o Paralelograme particulare: dreptunghi, romb si patrat; proprietati
e Trapez, clasificare; trapez isoscel, proprietati

e Arii (triunghiuri, patrulatere)

2. Asemanarea triunghiurilor

e Segmente proportionale

e Teorema paralelelor echidistante. Impartirea unui segment in parti proportionale cu numere (segmente) date.
Teorema lui Thales. Teorema reciproca a teoremei lui Thales

¢ Linia mijlocie in triunghi; proprietati. Centrul de greutate al unui triunghi

Clasa a VIII-a

ALGEBRA

1. Numere reale>
NcZcQcR. Forme de scriere a unui numar real.
Reprezentare pe axa. Aproximari. Valoarea absoluta a unui numar real. Intervale.
Operatii cu numere reale de forma a\/B , b>0, (adunarea, scdderea, inmultirea, ridicarea la putere,

3



impartirea).
Rationalizarea numitorului de forma a\/B ,axt \/B ,a,beN.

Calcul cu numere reale reprezentate prin litere: adunare, scddere, Inmultire, impartire, ridicare la putere cu
exponent intreg.

Formule de calcul prescurtat:

(axb)y =a*+2ab+b’.
(a+b)(a-b)=a*-b*,

(a+b+c) =a’+b*+c’+2ab+2bc+2ac

Descompuneri in factori.

Rapoarte de numere reale reprezentate prin litere. Operatii cu acestea (adunare, scadere, inmultire,
impartire, ridicare la putere).

GEOMETRIE

1.

Relatii intre puncte, drepte si plane

Corpuri geometrice cunoscute: cub, paralelipiped dreptunghic (cuboid), piramida, cilindru, con, sfera
(descriere, reprezentare in plan, desfasurare; prezentarea corpurilor rotunde drept corpuri de rotatie).

Puncte, drepte, plane: conventii de desen si notatie.
Determinarea dreptei; determinarea planului.
Tetraedrul. Piramida.

Pozitii relative a doua drepte in spatiu (exemplificare mai intdi pe corpurile studiate); axioma paralelelor;
relatia de paralelism in spatiu.

Unghiuri cu laturile respectiv paralele (fara demonstratie); unghiul a doua drepte in spatiu; drepte perpendiculare.
Pozitii relative ale unei drepte fatda de un plan..

Dreapta perpendiculara pe un plan; distanta de la un punct la un plan; inaltimea piramidei.
Pozitii relative a doua plane.

Plane paralele; distanta dintre doua plane paralele.

Prisma; 1naltimea prismei; prisma dreapta.

Sectiuni paralele cu baza in corpurile studiate; trunchiul de piramida.

Proiectii ortogonale pe un plan

Proiectii de puncte, drepte, segmente.

Unghiul unei drepte cu un plan; lungimea proiectiei unui segment.

Teorema celor trei perpendiculare; calculul distantei de la un punct la o dreapta.

Unghi diedru; unghi plan corespunzator diedrului; unghiul a doua plane; plane perpendiculare.
Calculul unor distante si masuri de unghiuri pe fetele sau in interiorul corpurilor studiate.
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